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LA TORMENTA TROPICAL “DELTA” EN CANARIAS

Introduccidén

Durante los dias 28 y 29 de noviembre las Islas Canarias se vieron azotadas
por una perturbacion de origen tropical que fue bautizada con el nombre de
Delta por el CNH, Centro Nacional de Huracanes de EEUU. El INM siguid
desde el primer momento a esta perturbacion singular, sobre todo en los dias
previos cuando las trayectorias previstas de la tormenta tropical apuntaban, con
cierto grado de incertidumbre, hacia las Islas Canarias. La vigilancia y
seguimiento se acentué cuando las predicciones sefialaban a las Islas
Canarias como una zona que potencialmente podria ser afectada, sobre todo
por vientos muy intensos. Las zonas mas activas con precipitaciones de tipo
convectivo pasaron lejos del archipiélago, aunque en €l se registraron también
precipitaciones generalizadas.

Este trabajo tiene por objeto mostrar, analizar y presentar algunas
caracteristicas de la perturbacion tropical Delta durante el dia 28, en los
momentos en que se registraron los vientos mas intensos en la zona de
Canarias.

Evolucion de la tormenta tropical Delta

En este apartado se analiza someramente la evolucién del Delta segun las
salidas de los modelos numéricos operativos (HIRLAM y CEPPM) e imagenes
de satélite, estableciendo el marco de referencia general donde se desarrollo.

La tormenta se formé aproximadamente en el Atlantico subtropical a 25° N,
40°0. EI CNH emiti6 el primer aviso el dia 23 de noviembre sobre esta
perturbacion. Su desplazamiento inicial fue erratico y lento. Posteriormente, el
sistema fue desplazdndose hacia el norte para tomar posteriormente una
direccion que le llevaria a las cercanias de las Islas Canarias.

En la figura 1 se puede ver la trayectoria seguida por el centro de la depresion
en superficie a lo largo de su ciclo de vida desde el dia 24 al 29 de noviembre,
asi como la intensidad de la misma, clasificada segun los grados de depresion
tropical (TD, Tropical Depression), tormenta tropical (TS, Tropical Storm) o
tormenta tropical severa (STS, Severe Tropical Storm).
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Figura 1.- Trayectoria real seguida por el centro de la depresidn tropical desde el dia 24 de
noviembre a las 12:00 UTC hasta el dia 29 a las 00:00 UTC. Fuente CEPPM (Centro Europeo
de Prediccion a Plazo Medio).

Entorno sinoptico

En las siguientes gréficas se verd como el modelo del Centro Europeo de
Prediccion a Plazo Medio (CEPPM/ECMWEF) y el modelo HIRLAM 0.48 del INM
han seguido la evolucion de esta tormenta tropical. Se tratara asi de constatar
hasta qué punto los modelos usados en entornos operativos en el INM han sido
capaces de precisar la evolucion de esta estructura, tanto en lo que concierne
a su desplazamiento, como en los valores de presion a nivel del mar y de
viento alcanzados.

En la figura 2 se pueden ver algunos mapas del sistema de prediccion por
conjuntos (EPS, Ensemble Prediction System) del CEPPM, aplicado a la
prediccion de ciclones tropicales, en los cuales se aprecian las trayectorias
previstas por este modelo numérico asi como la probabilidad en cada punto de
que el centro de la depresion pase a menos de 120 km en las préoximas 120
horas. Se puede apreciar que en las primeras predicciones, las
correspondientes al dia 26 de noviembre (Figura 2-a), las trayectorias previstas
apuntan mas al norte, hacia el archipiélago de Madeira. Los siguientes dias, 27
y 28 de noviembre (Figuras 2-b y 2-c), el desplazamiento previsto se va
ajustando mejor al observado (figura 1), y que situé a esta tormenta tropical
entre los archipiélagos de Madeira y Canarias a las 00:00 UTC del dia 29 de
noviembre.
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Figura 2.- Mapas de probabilidad generados por el modelo EPS del CEPPM. a) Prediccion de
la trayectoria de la tormenta tropical Delta correspondiente a la pasada del dia 26 de noviembre
alas 00:00 UTC; b) id. de la pasada del dia 27 de noviembre a las 00:00 UTC y c) del dia 28 de
noviembre a las 00:00 UTC. Los numeros indican la posicion del centro de la baja tropical en
superficie en las horas anteriores indicadas (i.e. -12, doce hora antes). Trayectoria en negro
asociada al modelo operativo determinista, trayectoria en verde asociada a la pasada de
control del EPS y trayectorias en azul a los miembros del EPS. Fuente CEPPM.
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Figura 3.- Posicién observada del minimo de presion (punto rojo) y mapas previstos de presién
a nivel del mar y vientos a 10 metros con el minimo depresionario (X) para el dia 29 de
noviembre a las 00:00 UTC, a) prediccién de la pasada del dia 26 a las 00:00 UTC; b) id. del
dia 27 de noviembre a las 00:00 UTC y c) del dia 28 de noviembre a las 00:00 UTC. Fuente
CEPPM.
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Por otro lado, en la figura 3 se puede contrastar la posicion real del punto
central de la depresion (punto de minima presion al nivel del mar) el dia 29 de
noviembre a las 00:00 UTC, con las predicciones que fue haciendo el modelo
operativo del CEPPM para ese momento durante los dias anteriores. Se puede
apreciar de esta manera que la posicion del centro de esta depresion ha sido
predicha con bastante exactitud y, al menos, desde la pasada de las 00:00
UTC del dia 26 de noviembre (Figura 3-a, 3-b y 3-c). El valor minimo de la
presion al nivel del mar prevista no se aproxima a los 988 hPa estimados hasta
la prediccion de las 00:00 UTC del dia 28, cuando se obtienen valores entre los
992 y 996 hPa. Estas diferencias en los valores de presion conllevan unos
gradientes baricos inferiores y, por tanto, una fuerza del viento menor a la
observada, aunque las intensidades previstas el dia 28 (Figura 3-c) son, en
cualquier caso, bastante significativas sobre las Islas Canarias (valores entre
40-60 nudos a 925 hPay entre 20-30 nudos en superficie).

A continuacion se muestran los andlisis del modelo HIRLAM 0.48 del INM a las
18 UTC del dia 28 de noviembre y a las 00:00 UTC del dia 29, para apreciar
hasta que punto este modelo siguié de una manera adecuada la evoluciéon de
la tormenta tropical Delta. En la figura 4 vemos la configuracion dada por este
modelo para el geopotencial y la temperatura en el nivel de 500 hPa a dichas
horas, destacando sobre todo una anomalia calida, con temperaturas de hasta
-8° C, y con fuerte gradiente térmico hacia el norte, que hace que se pase
rapidamente a temperaturas de -18 y -20° C. Este hecho pone de manifiesto la
existencia de una importante irrupcion céalida en esta 4rea de una masa de aire
de origen tropical.
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Figura 4.- Analisis del modelo HIRLAM de geopotencial, en linea azul continua, y temperatura,
linea roja a trazos y en °C, en 500 hPa, a) a las 18 UTC del 28 de noviembre y b) a las 00:00
UTC del 29 de noviembre.

En la figura 5, se ve la configuracién de vientos y de temperatura en el nivel de
850 hPa, obtenida con el mencionado modelo para las horas indicadas. Se
observa, en primer lugar, otra anomalia célida, como en 500 hPa, muy marcada
con valores de hasta 14° C, que por lo tanto se extiende casi desde superficie
hasta niveles medios. Otro hecho importante que se aprecia son los valores
muy fuertes de viento sobre el archipiélago, valores de 50 a 60 nudos, que
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afectan en especial a las islas mas occidentales a las 18 UTC del dia 28 (figura
5-a), y a todo el archipiélago a las 00:00 UTC del dia 29 (figura 5-b).
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Figura 5.- Analisis del modelo HIRLAM de temperatura, linea roja continua y en °C, y viento,
barbas verdes en nudos, en 850 hPa, a) a las 18 UTC del 28 de noviembre y b) a las 00:00
UTC del 29 de noviembre.

Finalmente, en la figura 6 se puede ver la configuracién del campo de presion
al nivel del mar y los vientos en el nivel de 925 hPa (nivel muy proximo a
superficie). La estructura y posicion de la depresion se ajusta bastante a las de
la tormenta tropical observada, aunque este modelo tampoco llega a dar los
988 hPa observados, quedandose en un valor minimo de presion de unos 992
hPa. Por otro lado los valores de viento que se obtienen con el modelo HIRLAM
en 925 hPa se sitian entre 45-50 nudos (y entre 20-30 nudos en superficie). Se
puede apreciar también como los vientos mas intensos van afectando
progresivamente al todo el archipiélago de W a E entre las 18 UTC del dia 28 y
las 00:00 UTC del dia 29 de noviembre.
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Figura 6.- Analisis del modelo HIRLAM de presion a nivel del mar, linea azul continua y hPa, y
viento, barbas verdes y en nudos, en 925 hPa, a) a las 18 UTC del 28 de noviembre y b) a las

00:00 UTC del 29 de noviembre.
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Imagenes de satélite

Los canales visible e infrarrojo permiten precisar las caracteristicas de la
nubosidad asociada a la tormenta tropical y su evolucidon durante el dia,
incluyendo los répidos desplazamientos nubosos indicadores de vientos
fuertes al nivel de la nube. Se dispone ademas de productos derivados de
imagenes de satélite en la situacion considerada. Los de vientos y precipitacion
convectiva han sido considerados como los més interesantes.

La nubosidad hacia las 12:00 UTC, ver figura 7, muestra sistemas nubosos
complejos, con distintas zonas. La masa nubosa al oeste y suroeste de
Madeira se interpreta evidentemente como la mas importante por englobar
desarrollos convectivos profundos. Al este y sureste la nubosidad también es
abundante, mas variada, y se prolonga bastante al sur en forma de bandas; la
masa mas extensa y compacta aparece al norte de Canarias, y posiblemente
incluye células convectivas embebidas (ya de menor importancia). También
existen desarrollos convectivos a lo largo de bandas nubosas al suroeste de
Canarias. El conjunto muestra una organizacién que sugiere que el centro de la
depresion en superficie se encuentra al suroeste del vértice de la masa
principal y convectiva. Destaca la presencia de nubosidad asociada con ondas
de montafia a sotavento de La Palma y otras islas, que delatan la presencia de
vientos ya de cierta importancia a nivel relativamente bajo y de componente
oeste; estas ondas se observardn mejor en las secuencias de imagenes
visibles e infrarrojas.
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Figura 7.- Imagen visible (canal VISO 6) del METS8, a las 12:00 UTC del 28 de noviembre.
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Hacia las 20:00 UTC, figura 8, la importante masa nubosa con conveccion ha
avanzado bastante hacia el este, con el centro de la depresion en superficie
ahora localizado entre Madeira y La Palma; también se ha extendido, pero por
Su aspecto se trata en gran medida de cirros y otras nubes altas, la parte de
conveccién seguramente menor y sobre todo en Madeira y sus cercanias. En
La Palma y otras islas, aparecen a sotavento cirros orograficos que de nuevo
se pueden asociar a ondas de montafia, pero con un cambio importante en las
condiciones atmosféricas respecto a las 12:00 UTC.

17 0F.00

Figura 8.- Imagemfrarro;a(anal IRlO ) del MET8 a Ias 20:00 UTC del 28 de noviembre.

En las imagenes anteriores (figuras 7 y 8), la nubosidad celular al norte y oeste
de la depresion delata una entrada fria generalizada en niveles bajos, con un
importante ramal que tras rodear a la perturbacion por detras, favorecido por la
misma circulacién de ésta, desciende bastante en latitud. Esta entrada fria se
propaga a su vez hacia el este con el movimiento de conjunto, de manera que
a las 20:00 UTC se ha acercado mucho a las Canarias.

Al final de este capitulo se muestran bucles completos de imagenes VIS e IR a
intervalos de media hora, que permiten seguir la evolucion con continuidad. Un
factor importante puede ser esa profundizacion y entrada fria hacia latitudes
bajas, que, al irse retirando el sistema hacia el este, se encuentra con mas
facilidad y mas cerca de las Canarias, con la corriente ascendente y aire mas
calido: es sobre todo el bucle de imagenes VIS el que sugiere la formacion, en
esa zona, de sucesivas bandas de nubosidad baja que pueden ser entendidas
como pequeias fronteras, de poca importancia en cuanto a precipitacion, pero
gue se propagan rapido hacia el este.
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Los bucles evidencian también el rapido desplazamiento de las nubes por los
intensos vientos. A este respecto es de gran ayuda el producto de Vientos de
Desplazamiento Nubosos, VDI, figura 9. Se calculan en el INM cada 3 horas, a
partir de la determinacién de trazadores en imagenes consecutivas del MET7;
el color identifica el nivel de presion aproximada. El producto VDI no ofrecié en
la zona de interés una gran densidad de vientos, pero su cobertura es bastante
regular y con distintos niveles. Estos productos confirman la configuracion
general e informa de vientos por lo general intensos, y en particular algunos de
niveles bajos y muy bajos en torno a las Canarias, sobre todo por la tarde.

H OE0g M

Figura 9.- Vientos VDI del MET7 (barbas en nudos |nd|caC|on del nlveI aproximado) para las
15:00 UTC del dia 28 de noviembre, sobre la imagen visible correspondiente del MET8. Se
indica también el canal donde se calcul6 el viento finalmente seleccionado en el producto (VIS
visible, IR infrarrojo, WVO vapor de agua).

Finalmente se presenta un producto de precipitacion convectiva, obtenido en el
INM a partir de imagenes MET8 mediante procedimientos desarrollados dentro
del SAFNWC (Satellite Application Facility de EUMETSAT para productos de
apoyo a la prediccion inmediata o Nowcasting), que sirve de ayuda en la
interpretacion de las imagenes de satélite para concretar la cobertura probable
de la conveccion en el seno de los sistemas nubosos, mucho mas extensos y
mas alla de la cobertura radar. Es la Intensidad de Precipitacion Convectiva
(CRR, Convective Rainfall Rate), que se basa en andlisis de canales del MET8
y, por lo tanto, en las caracteristicas de la nube vista desde arriba, siendo un
complemento al radar. Los resultados parecen muy razonables (ver figura 10),
con el sistema convectivo que se refuerza hasta las 12:00 sobre todo, con
intensidades maximas calculadas del orden de 15mm/h (resultados significativo
para este producto), y la presencia inicial de un rosario de nucleos convectivos
al este (los primeros en desaparecer) y al sur ( mas duraderos).
10
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Figura 10.- Intensidad de precipitacion convectiva CRR (mm/h) a partir de datos del METS8; a
las 9:00, 10:30, 12:00 y 13:15 UTC del dia 28 de noviembre. Ver escala adjunta en el borde
inferior derecho.

Secuencias de imagenes MET8 entre las 9:00 UTC y las 18:00 UTC (IR: 20:00)
del dia 28, cada media hora:

IR10.8 (infrarrojo, IR), entre las 9:00 y las 20:00 UTC del dia 28 de
noviembre, cada media hora.

VISO0.6 (visible, VIS) entre las 9:00 y las 18:00 UTC del dia 28 de
noviembre, cada media hora.

Vientos de desplazamientos en imagenes (VDI/INM) del MET7, entre las 9:00
UTC y las 0:00 UTC del dia 29, cada 3 horas. Pueden verse aqui.

Datos del radar de Gran Canaria

El radar de Canarias esta situado en la isla de Gran Canaria a 1781 m. de
altura sobre el nivel del mar para evitar los grandes obstaculos montafiosos y la
inversion de los alisios. Su altitud y la geometria descrita por el haz del radar,
que se eleva con la distancia, le impide ver con exactitud lo que acontece en
superficie, pero aun asi es una herramienta muy Uutil en la vigilancia de
fendmenos adversos.

Como se coment6 con anterioridad la amplia zona de precipitacion convectiva
quedo lejos de las Islas Canarias y sélo algunas bandas de precipitacion
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http://www.inm.es/web/sup/ciencia/divulga/estudio_Delta/loop_ir.html
http://www.inm.es/web/sup/ciencia/divulga/estudio_Delta/loop_vis.html
http://www.inm.es/web/sup/ciencia/divulga/estudio_Delta/loop_vdi.html

ligadas a la perturbacion tropical afectaron a las islas de forma poco
organizada. El radar nos muestra ecos de reflectividades que se desplazaron
muy rapidamente como corresponde a sistemas que se desplazan por vientos
intensos de componente oeste. Los ecos ligados a la precipitacién
predominaron en la primera mitad del dia y, sobre todo, en las islas
occidentales y centrales, ver figura 11.

21 Om21 | I o] ! [oF g
Figura 11.- Ecos de precipitacion del PPI, Plan Position Indicator, a las 09 UTC del 28 de
noviembre en dBZ, segun escala adjunta. Los ecos fueron, en general, de débiles a
moderados.

Vientos en la vertical: datos del radiosondeo y VAD

Interesa conocer la distribucion de los vientos en la vertical de las zonas
afectadas. Para ello disponemos de dos fuentes basicas de datos. El primero
de ellos es el proporcionado por el radiosondeo meteoroldgico realizado en la
isla de Tenerife (Glimar) a las 00 y 12:00 UTC, y el segundo dato es el
proveniente de la técnica VAD (Velocity Azimuth Display) del radar de Gran
Canaria que posee capacidad Doppler.

Los vientos del radiosondeo nos muestran que arreciaron desde las 00:00 a las

12:00 UTC, figura 12, llegando a alcanzar en estos momentos los 50 nudos en
700 hPa con un flujo mas o menos uniforme en una amplia capa atmosférica.

12
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Figura 12.- Datos del sondeo de la isla de Tenerife (Guimar) del 28 a las 12:00 UTC.

La masa de aire tropical se hace parcialmente patente en el perfil vertical de
temperatura (linea azul continua) y de humedad (linea azul discontinua).
Ambos perfiles estan muy “juntos”, sintoma del alto contenido de humedad en
niveles bajos y medios. Como consecuencia de ello, las bases de los niveles de
condensacion convectivo y por ascenso (NCC y NCA) estan muy bajos y el
contenido de agua precipitable, PW en mm, es alto, de 40 mm. La inversién de
capas bajas pudo estar motivada por la diferencia de la masa tropical calida de
niveles medios-bajos y la méas “fresca” que se situd en niveles inferiores. Esa
masa calida concuerda con la que se ha visto en las salidas de los modelos
numMericos.

Las técnicas VAD, aplicadas a los radares con capacidad Doppler, permiten
estimar el perfil vertical del viento horizontal sobre el radar. Los vientos
horizontales estimados estan promediados alrededor de unos 25 km de radio
en torno al radar y se obtienen siempre que existan sefales significativas de
blancos iluminados por el radar con un desplazamiento apreciable. Al ser
vientos promediados, esta técnica no recoge ni mide los maximos ni las rachas,
pero permite tener una idea cualitativa y cuantitativa del flujo sobre el radar.

Desde primeras horas del dia 28 los vientos arrecieron en la vertical del radar y
aumentaron hasta los 75 nudos a las 19:30 UTC a 2300 m. de altura, de
componente SW, ver figura 13. Posiblemente, entre las 21:00 y 21:30 UTC el
sistema radar o los enlaces de comunicaciones dejaron de funcionar por falta
de fluido eléctrico u otro fallo técnico.

13
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Figura 13.- Datos VAD del radar Doppler de Gran Canaria entre las 18:00 y 23:30 UTC del dia
28. Vientos horizontales medios estimados en nudos sobre el nivel del radar cada media hora.

Los vientos amainaron después de las 20:00 UTC, aunque seguian siendo
intensos, pasando a tener una componente oeste mas persistente. Durante el
dia 29 los vientos sobre el radar fueron perdiendo fuerza respecto al dia
anterior, quedando flujos del NW de 20-30 nudos.

Datos de superficie

Los efectos del “Delta” se dejaron sentir sobre todo en viento y en menor
medida en lluvia. Segun las imagenes de satélite los focos convectivos de
mayor tamafio se posicionaron al norte de las islas. Solo algunos “brazos” de la
perturbacion ciclénica afectaron a las islas. Los datos provisionales de viento,
tomados preferentemente de los boletines METARs de aeropuertos, nos
sefialan flujos intensos de componente oeste en todas las zonas. La tabla
adjunta puede ser un buen resumen de lo que comentamos, aunque estos
datos deben considerarse como provisionales.

Viento medio | Hora (UTC) Racha Maxima Hora (UTC)
La Palma W 98 km/h 20:00 152 km/h 20:00
El Hierro NW 83 km/h 18:00 136 km/h 18:20
La Gomera SW 80 km/h 18:30 120 km/h 18:48
Tenerife Sur W 87 km/h 21:30 134 km/h 21:38
Tenerife Norte NW 116 km/h 21:30 147 km/h 21:30
Gran Canaria SW 65 km/h 21:00 102 km/h 21:00
Fuerteventura SW 74 km/h 22.30 100 km/h 22:30
Lanzarote SW 70 km/h 24:00 91 km/h 24:00

Fue después de las 18:00 UTC cuando se registraron los vientos y rachas mas
intensas. Las islas orientales se vieron afectadas, como es ldgico, después que
las occidentales.
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Por su importancia meteorolégica, complementamos la informacién anterior con
datos del observatorio de Izafia.

Datos de Izafa

SISTEMA DE OBSERVACION SEMIAUTOMATICO DE SUPERFICIE

Observatorio de lzaia

RESUMEN DIARIO
28 de noviembre de 2005

PRESION |TEMPERATURA| HUMEDAD A s sl IICLACICH
Hora |ATMOSFERICA| AMBIENTE RELATIVA MEDIA DIEZMINUTAL RACHA MAXIMA ACUMULADA | ACUMULADA ﬂgzl;LLlL;igﬁ
VELOGIDAD | DIREGGION | VELOCIDAD | DIRECCION | HORA | ENLAHORA | ENELDIA
hPa T % mis 3 mis v mm mm horas
[ 7641 55 a9 9.1 284 110 283 0034 0,0 0.0 0,0
02 763.8 65 [ 8.2 289 100 285 01.42 0,0 0.0 0.0
03 7634 77 a2 8.7 274 110 285 0250 0.0 0.0 0.0
04 7632 83 a1 11,1 280 15.7 280 03.45 0.1 01 0.0
| o8 7628 86 81 87 280 12,9 285 0419 0,0 0.1 00
06 762,1 77 93 142 755 17,7 253 05.50 03 04 00
07 7623 74 o7 112 255 17.8 258 06.37 00 0.4 0,0
08 762,2 73 99 10,0 245 186 258 07.41 01 05 0,0
09 7618 67 96 139 261 20.2 260 08.55 1,0 15 00
10 7614 78 7 18,1 265 244 258 0822 14 29 2
11 760,2 7.7 99 224 261 30,7 273 1067 2
12 758,3 82 Ex] 247 259 305 258 11.69 El
13 7579 86 100 25,1 258 322 258 12.05 03
14 7584 B89 98 199 257 290 245 1311 06
15 758.4 75 57 ] — 166 220 275 14.10 06
|16 7556 8.1 54 21 229 312 230 1541 07
17 7554 8.9 97 203 234 36,0 233 1624 10
18 7508 98 ]l 295 P 405 260 17.58 ; 11
19 7456 8.2 88 418 259 540 258 18.15 1,1
20 7431 89 78 495 252 60,5 298 19.59 1.1
21 7454 64 56 504 i 259 688 295 20.31 1.1
22 7458 5.6 929 495 306 637 303 _1 2128 11
23 7486 5.6 28 408 306 8552 300 2zm 1.1
24 7516 52 :E] 372 308 503 310 7312 K
VALOR| HORA | VALOR| HORA | VALOR| HORA
MAXIMA 7641 00.04 10,2 17.53 100 13.02 588 235 2031
MEDIA | 757,0 76 93
WMINIMA | 7417 | 2023 | 52 | 2367 | 70 | 1950

El viento en Izafa fue intensisimo con rachas a las 20:31 UTC de 68,8 m/s, es
decir unos 248 km/h, y con temperaturas asociadas relativamente calidas y
alta humedad, como corresponde a una masa de tipo tropical pero a 2367 m.,
sobre el nivel del mar.

En Izafa se dispone informacion de dos estaciones automaticas, una situada a
10 m sobre el suelo, en el jardin meteoroldgico, y otra en lo alto de la torre de
observacion (la torre tiene un altura de 25 m). En ambas estaciones estan
instalados anemodmetros soénicos especiales para vientos muy fuertes y
temperaturas bajas. En la primera estd montado, ademas, otro de cazoletas
convencional. La racha maxima en lzafia superé en varias ocasiones
ampliamente los 70 m/s, segun el anemdmetro ultrasonico instalado en la torre
de observacion, entre las 18:00 y las 20:30 UTC, mientras que el minimo de
presion estuvo en torno a 739 hPa sobre las 20:30 UTC.

Conclusiones

La irrupcion de la tormenta tropical Delta en la zona de Canarias ha sido un
acontecimiento muy especial, tanto desde el punto de vista meteoroldgico
como fenomenoldgico. La perturbacién tropical produjo gran cantidad de dafios
en las islas a causa del fortisimo viento generalizado. La trayectoria del centro
de la baja se localizé al norte del archipiélago canario, de forma que la zona
mas activa de precipitaciones se situo lejos de las islas. Por el contrario, el
viento fue el gran protagonista, afectando con virulencia a todas las zonas de
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Canarias, tanto terrestres como maritimas. Los vientos en tierra llegaron a ser
muy intensos y en ocasiones superaron velocidades que pueden caracterizarse
como de huracanadas (mas de 118 km/h) en casi todas las islas. En este
sentido, las predicciones generales fueron muy aceptables aunque la
intensidad de los vientos previstos qued6 algo por debajo respecto a las
observadas.

Quedan incognitas por resolver y desvelar en esta situacion adversa: como y
porqué una perturbacién generada en el norte del Atlantico tropical pudo, en su
desplazamiento, evolucionar hacia latitudes mas altas, sin debilitarse v,
posteriormente, ser arrastrada por el borde sur de una vaguada polar para dar
casi de lleno en las Islas Canarias y, posteriormente, muy debilitada, en el norte
de Africa. Lo normal hubiera sido que hubiese sido arrastrada hacia el oeste
por los débiles flujos tropicales de niveles medios y altos, o0 morir en la misma
zona donde se generd. Una concatenacion de acontecimientos, algunos de
ellos dificiles de evaluar en el momento actual, hicieron que el “Delta”
evolucionara hacia latitudes mas altas, alli donde se habia retirado la
circulacién polar y, posteriormente, ser captada por el flujo del oeste asociado
con una vaguada situada en las cercanias de la peninsula Ibérica.

La actual temporada de ciclones tropicales en la cuenca atlantica ha sido mas
activa de lo normal, tal y como estaba previsto, tanto en lo que respecta al
namero de tormentas tropicales como de grandes huracanes. Seria necesario
realizar estudios mas detallados haciendo uso de un mayor nimero de datos,
asi como disponer de simulaciones de modelos numéricos de circulacion
general (que tengan en cuenta las complejas interacciones atmosfera-océano)
para poder explicar en profundidad los factores que llevaron al Delta a latitudes
subtropicales cerca de Canarias. Estos estudios, ademas, permitirian conocer
mejor el papel de las interacciones entre perturbaciones tropicales y de
latitudes medias, elementos que parecen haber jugado un papel destacado
tanto en la evolucién de la tormenta tropical Delta como en el desarrollo y
evolucion del huracan Vince, que afectd a la Peninsula Ibérica en octubre de
2005.

Referencias
http://www.inm.es/web/sup/ciencia/divulga/pdf/estudio vince.pdf

http://www.nhc.noaa.gov/archive/2005/refresh/DELTA+shtml/144027.shtml|?
http://www.nhc.noaa.gov/archive/2005/DELTA graphics.shtml
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